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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfert en forundersgkelse ved oppdrettslokaliteten Hallvardey
ifm. oppdretters sgknad om arealendring. Oppdragsgiver har veert Nordlaks Havbruk AS.
Undersgkelsen inngar i selskapets miljgovervaking av bunnpavirkningen fra anlegget.

Presenterte resultater fra B- og C-undersgkelse, samt vurdering av framtidig stasjons-
plassering, er gjort etter akkrediterte metoder (test 079). @vrig innhold i rapporten dekkes
ikke av akkrediteringen.

Sortland, 26.04.2024

)i Ligpeoke X

Ludvik Lippestad
Prosjektleder
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1 Oppsummeringstabell forundersokelse

1.1 Oppsummering av forundersokelse

Informasjon om oppdraget

Tittel: Forundersgkelser ved Hallvardey (11318), 2024

Rapport nr.: 2024 65623.03 Dato rapport: 26.04.2024

Lokalitets nr.: 11318 Lokalitetsnavn: Hallvardgy

MTB-tillatelse: 4680 tonn éar:lt:;go)fd'”ater 68°22,498' N, 15°19,040' @
Fylke: Nordland Kommune: Ledingen

Oppdragsgiver: Nordlaks Havbruk AS Kontaktperson: Remi Mathisen

Bakgrunnen for undersgkelsen Produksjonsstatus ved undersgkelsesdato

Ny lokalitet: O | Merknad: Seknad om Staende biomasse: 0 tonn (eksisterende anlegg)
Endring MTB d arealendring Produsert mengde: 0 tonn (eksisterende anlegg)
Arealendring Utforet mengde: 0 tonn (eksisterende anlegg)
Leveranderer Dato

Bunnkartlegging Mottatt fra oppdragsgiver -

Stremmalinger Akvaplan-niva AS (Guneriussen & Heggem, 2016) 04.12.2015-01.01.2016

B - metodikk - Hovedresultater: undersgkelsesdato: 22.01.2024, rapportdato: 19.04.2024

Parametergruppe | Indeks Tilstand Blatbunn: ‘ 61% ‘ Hardbunn: 39%
Gr.Il. pH/Eh 0,09 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-
Gr. lIl. Sensorisk 0,53 1 metodikk er hensiktsmessig.
GR.II+11 0,29 1 Videre overvaking i driftsfasen med a
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.
C - metodikk - Hovedresultat blgtbunnsfauna, undersgkelsesdato: 29.08.2023, 06.11.2023, 22.01.2024,
rapportdato: 18.04.2024
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon C1l Cc2 c3 c4 c5 Cref
Ant. individ 82 246 666 355 179 264
Ant. arter 25 25 31 31 25 26
i

NEQR verdi

0,422 0,540

Gj.snitt nNEQR overgangssone

Oksygen i bunnvann

(% og tilstandsklasse)

Organisk stoff

nTOC og tilstandsklasse

Cu (mg/kg TS) og tilstandsklasse

NS 9410 - Tilstand for C1
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Formalet med undersgkelsen er 8 dokumentere bunnforholdene i anleggs- og
overgangssonen for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sasmmenligning med
senere undersgkelser. Forundersgkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for
overviakning med B- og C-undersgkelser. Provestasjonene til C-undersekelse skal ligge i
omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker
omrader med storst mulig risiko for pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra
akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016
(Tabell 1). Forundersgkelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal inngd i regulaer
overvakning. Referansestasjonen skal plasseres minst 1 km fra anlegget i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersekelsen.

Forundersgkelse med B-metodikk gir en grunnleggende beskrivelse av tilstand i
anleggsomradet for oppstart av drift. Det anbefales minimum 10 prgvepunkter (stasjoner)
fordelt over hele det planlagte anleggsomradet. Plassering av stasjonene ber gi nok
informasjon til at det kan tas stilling til om videre overvéking i driftsfasen av
anleggsomradet med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om det er behov for alternativ
overvéaking. I driftsfasen er det lokalitetens MTB som bestemmer antall stasjoner, og
provepunktene skal da plasseres ved de burene/merdene som har inngatt i gjeldende
produksjonssyklus.

Tabell 1. Veiledende antall pravestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste
provestasjon for C-undersakelsen pd grunnlag av MTB i tonn pd lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra akvakulturanlegget til Veiledende antall stasjoner for
ytterste provestasjon (C2) C-undersgkelsen
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
=6000 500 6

Undersokelsen er gijennomfert iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om
forundersekelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med sgknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018.
Undersokelsen inngar i oppdretters miljoovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

1.2 Lokalitet

Lokaliteten ligger pé gstsiden av Jksfjorden ved oya Hallvardey. Fra Hallvardey skraner
bunnen slakt ut fra land mot anlegget, og relativt bratt gjennom anleggslokaliseringen med
dyp mellom 70 - 145 meter. Bunnen skraner videre til om lag 200 meters dyp sentralt i
Oksfjorden. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og fjordens sentrale
dypomrader.

Akvaplan-niva 2024 65623.03
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Kart Fiskeridirektoratet \‘%’y FISKERIDIREKTORATET

* gIms
| s 16939 FORNES
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:
Brubrania i
- c:ma HALLVARD®Y
" S 11313 HUSTADSTRANDA
....... (=)
Lan
°1asz7 FINNKIERKA j 27996 |KALVMODET ezms SKARVHAUSEN A +:x
: < o
e—— 2 Malestokk: 1:100 000
13593, STORFIELL o 2 3 5
= = ———
& Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kbmmunene, Morsk Polarinstituti, Speiisticetiviap, oisheimizniuisics
- wL-a8 il = £ - A - i il S i

Dato: 22.03.2024
Akvakulturregisteret
Lokaliteter

G Matiisk laks, eret,
regnbueerret

9 Settefisk laks, amet,
regnbueerret

@ Alger

Figur 1. Oversiktskart @ksfjord ved Hallvardey (bld pil). Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer
og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, malestokk 1:100 000 ved utskrift av kart pG A4-format
liggende.

1.3 Drift og endringer

Lokaliteten har veert i drift siden 1995, og har godkjent MTB pa 4680 tonn. Dagens
anleggskonfigurasjon bestar av en stigefortoyning med 10 bur, hvor det er plass til 10
merder med 160 meters omkrets. Oppdretter ensker a endre anleggskonfigurasjonen til
Hallvardey, hvor lokaliteten vil utvides og ombygges fra stigeforteyning til et enkelt
rammeanlegg (Figur 2). Det nye anlegget vil fremdeles bestd av 10 bur.

Det var ikke fisk i anlegget ved tidspunktet for undersekelsen. Lokaliteten har veert
brakklagt siden 10.09.2023. Det er planlagt & sette ut fisk mai 2024 (Pers med. Mathisen). Ved
forrige produksjonssyklus ble det satt ut fisk i perioden 24.04.-01.05.2022, hvor fisken hadde
snittvekt pa 81-717 gram.
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Figur 2. Planlagt (bld linje) og eksisterende anlegg (red farge) pé Hallvardey.

Tabell 2. Produksjon og férforbruk ved Hallvardey. Data er innhentet fra oppdragsgiver.

Utsett tidspunkt Produsert i tonn Forforbruk i tonn
2022 6972 5808
2020 7295 6380
2018 5241 5869

1.4 Navarende og tidligere undersgkelser

Det har jevnlig veert gjennomfert miljpundersgkelser med B- og C-metodikk pd Hallvardey.
En oversikt over tidligere gjennomfgrte miljgunderseokelser pa Hallvardey er vist i Tabell 3.

Akvaplan-niva 2024 65623.03
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Tabell 3. Tidligere gjennomfarte underseokelser ved Hallvarday.

Dato prevetaking Rapportnummer Type undersgkelse
(Forfatter, rapportarstall)
22.01.2024 65623.02 Forundersgkelse med C-metodikk
(Mannvik & Glad, 2024)
22.01.2024 65623.01 Forundersgkelse med B-metodikk
(Glad, 2024)
06.11.2023 65173.02 C-undersgkelse
(Mannvik & Lippestad, 2024)
65149.01 B-undersgkelse
24.08.2023
(Matos, 2023)
30.03.2022/ 63998.01 B-undersakelse
06-07.04.2022 (Remen, 2022)
63263.01 B-undersgkelse
08.06.2021
(Remen, 2021)
1.10.202 63318.01 C-undersgkelse, utvidet (alternativ)
01.10.2020 (Mannvik & Remen, 2021) undersokelse iht. NS 9410:2016, kap. 8.6.3.
61504.01 B-undersagkelse
01.10.2019
(Remen, 2019)
60202.01 B-undersgkelse
27.03.2018 0
(Loras, 2018)
9005.01 C-undersgkelse
14.07.2017 . .
(Mannvik & Guneriussen, 2017)
8751.19 B-undersgkelse
13.07.2017

(Guneriussen, 2019, revidert utgave)
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2 Bunnkartlegging

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa
grunnlag avinnkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart.
Bunnhardhet angis som relativ hardhet der 0% er helt blatt og 100 % er maksimalt hardt.
Bunnhardhet reflekterer kun overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om
sedimenttype under havbunnen. Bunnhardhet er et mél pa havbunnens evne til a reflektere
lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet blir lav ved blgt bunn - men den blir ogsa lav nar
signalet skal reflekteres fra bratte overflater. Dette kan resultere i at bratte deler av
havbunnen vises som "blgt" i Olex. I visning av relativ hardhet pa Olex benyttes derfor
betegnelsen "Blatt eller bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt" for red farge.

Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009 og opplesning pa data er pa under
10 x 10 meter (Figur 3, Figur 4, Figur 5).

2.1 Dybdekoter

[Diverse [ Turer [ Info | 3D [&) Her [ Slepestrek | Hordher | Bun | S | , O[30 <e< | >»> | fuw | Reliefl | Bokser 9:19:27 @
Il Ingen hunnkalkulering i

B850 N

B IZ5 N

R B E il NESE
il Inn U
Dyhdekoter 1 | 2 |[5] 10 | 20 | 50| 100 |
|| § Plotcerdag | Kartvalg

t = b =
[} 160 d 1517070 15°18.0°0 151900

i

Figur 3. Oversikt over anlegg og flétefortayning, dybdekoter 5 m Olex, Hallvarday. 10 bur, 80 x 900 meter.
Kartdatum WGS84.

2.2 Substrattype

Resultatene fra forundersekelsene gjennomfert med B- og C-metodikk viser at sedimentene
var moderat grov- til finkornet siltig sand. Resipienten har ogsa partier med hardbunn.
Dette gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet ved bunnkartleggingen i resipienten
(Figur 4).
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1} Ingen hunnkalkulering

[Diverse | Turer | Info | 3D (=) Her | Slepestrek |[Hardhet] Burm | Srar | I ¥ i O[30 <<= | >>> | Auto | Relieff | Bokser 9:19:50 @

B30 N
—
=

Storforch

[ PR

Dyhdekoter 1 | 2 |[5] 10 | 20 | 50| 100 }
Bl Plomedag | Rawalg "ﬁ&

—

= L
[} 160 d 1517070 15°18.0°0 151900

Figur 4. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Planlagt anlegg ved Hallvardey. Kartdatum WGS84.

2.3 Dybdekarti3D

Diverse | Turer | Info Tiet | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Suitc 05 O[30 << | >e> | Auto Bokser [Pt 15:17:24
_Info | ] [ Suitt | ) ] [Princ] #

e

I kit

Nordlahs  Temp | Milis 1| Milio2 | Zyvind | SalMar | NLS | Islnd | J | Periode Hoyre museknapp endrer nayn |

CPUSDC
sl s i
 Olex

Figur 5. Bunnkartlegging multistrdle. 3D-visning. Kartdatum WGS84. Synsvinkel mot ser.

Akvaplan-niva 2024 65623.03
Side1lav29



3 Stremmaling

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 04.12.2015 til
01.01.2016, pa posisjon 68°22,480' N og 15°19,053' @. Strommalingene er utfort etter kravene
til 5 og 15 meters malinger i NS 9415:2009, og er representative for lokaliteten.
Oppsummering av resultatene fra stremmalingene er vist i Tabell 4 og Figur 6.

Spredningsstremmen er malt pa 64 m dyp, og viser at hovedstremsretning for
partikkeltransport er mot nord-nordest (15 grader), med en liten returstrem mot servest
(210 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 3,5 cm/s, med maks hastighet malt
til 13,5 cm/s (Guneriussen & Heggem, 2016).

Tabell 4. Stremmdlinger ved Hallvarday. Mdling av overflate-, utskiftnings-, spredning- og bunnstrem pd
henholdsvis 5, 15, 64 og 83 meters dyp (Guneriussen & Heggem, 2016).

Koordinater Gj. snitt Maks Andel nullstrgm Referanse

Dato Dyp (WGS84) hastighet hastighet (% mellom 0 og 1 (o)
(cm/sek) (cm/sek) cm/sek) PP
04.12.2015- 68°22,480'N Guneriussen & Heggem, 2016
01.01.2016 5 15°19,053' @ 83 42,6 21 (8004.01)
04.12.2015- 68°22,480' N Guneriussen & Heggem, 2016
01.01.2016 15 15°19,053' @ >3 36,5 41 (8004.01)
04.12.2015- 68°22,480' N Guneriussen & Heggem, 2016
01.01.2016 o4 15°19,053' @ 35 13,5 83 (8004.01)
04.12.2015- 68°22,480' N Guneriussen & Heggem, 2016
01.01.2016 8 15°19,053' @ 50 15,9 37 (8004.01)
Halvardgy (5m) - 2015 Halvardgy (15m) - 2015

3 Qa4
Total vanntransport [(m*/(m**s))*degn] 1 otal vanntransport [(m™/A(m™s))*degn]
50000 000

Total vanntransport
Total vanntransport

Halvarday (64m) - 2015 Halvarday (83m) - 2015

Total vanntransport [(m*/(m?*s))*degn] Total vanntransport [(m*(m?*s))*dagn]
g 40000

Total vanniransport Total vanntransport

Figur 6. Stromdata. Vanntransport.
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4 Undersokelse type B

4.1 Stasjonsplassering

Ved gjennomfering av undersegkelse type B i forbindelse med forundersgkelser skal det iht.
"Veileder til krav om forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med seknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, vaere
minimum 10 prevepunkter (stasjoner) fordelt over hele det planlagte anleggsomradet.
Plassering av stasjonene skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre
overvaking i driftsfasen av anleggsomrédet med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om
det er behov for alternativ overvaking.

B-undersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Glad, 2024). Anleggets planlagte
ramme bestdr av 10 bur, og det er valgt & gjennomfere provetaking pa 18 stasjoner (Figur 7).
Stasjon 1-15 ble provetatt ifm. oppfelgende undersekelse for nytt utsett pa lokaliteten, og
stasjon 16-18 ble supplert for & favne alle anleggets planlagte nye bur i undersekelsen.
Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersgkelsen iht. beskrivelse i NS
9410:2016.

[ Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bwm | Srart ' i O[M450 <<< | =>= | Aute | Relieff | Bokser FETETECH
Ingen hun kulering. 7 —\ﬁ\ : ]

BRI N

5P E A

B2 AN

ped
Tan Ut / il 3 )
Dyhdekoter _1 | _2 10 | 20 | s0 | 100 i : 7 S R
; ' 5 i S96T1, 15042024

Ll Ploteerlag | Karvalg $ i ¢ : 01
. : = X
: i i TE 15

Figur 7. Stasjonsoversikt med resultat fra undersokelsen med B-metodikk. Planlagt anlegg ved Hallvarday.
Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks gruppe I og Ill parametere
iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Stremrose for spredningsstrem er vist til hayre, og radt flagg viser plassering av
stremmadler (Guneriussen & Heggem, 2016).
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4.2 Resultater

Totalt ble det tatt 28 grabbskudd fordelt pd 18 stasjoner. Det ble registrert 61 % blgtbunn og
39 % hardbunn pa lokaliteten. Primaersedimentet ble i hovedsak definert til 4 vaere sand
med innslag av silt, skjellsand og grus. Det ble registrert omrader i anleggssonen med
steinbunn og fjellbunn.

Elleve av de undersgkte stasjonene ble vurdert kjemisk. Alle av de elleve stasjonene hadde
pH over 7,4 og lavest registrert verdi for Eh var -102. Det lyktes ikke a innhente tilstrekkelig
sediment ved de resterende syv stasjonene, men sedimentet ble sensorisk vurdert. Disse er
merket med "ut" i B.1 skjema.

Fargen pé sedimentet var svertet ved seks stasjoner, det ble registrert noe lukt av H,S ved
fem stasjoner og konsistensen til sedimentet ble registrert som myk ved seks stasjoner. Det
ble ikke observert gassbobling eller slamlag ved noen stasjoner. Det ble ikke registrert
fekalier, forrester eller hvitt bakteriebelegg pa noen stasjoner. Det ble registrert dyr pa
samtlige stasjoner.

Kjemisk og sensorisk analyse gav tilstand 1 - "Meget god" pé sytten stasjoner og tilstand 2 -
"God" pa én stasjon.

Oppsummert gav undersokelsen lokalitetstilstand 1 - "Meget god".

Akvaplan-niva 2024 65623.03
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5 Undersokelse type C

5.1 Faglig program

C-undersgkelse for lokaliteten er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Mannvik et al., 2024). C-
undersgkelsen er gjennomfert med bakgrunn i MTB pa 4680 tonn, noe som utlgser krav om
fem provetakingsstasjoner (Figur 8). Inkludert referansestasjonen blir det totalt seks
stasjoner (Figur 9).

ngen hunnkalkulering & Fl]rvlka :3
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Il

LM

A -
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Figur 8. Anlegg med stasjonsplassering C-undersokelse. Radt flagg viser posisjonen til strammdleren. Stromrose
(til hayre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pd lokaliteten (Guneriussen & Heggem, 2016).
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Figur 9. Anlegg med plassering C-undersokelse inkludert plassering referansestasjon. Radt flagg viser
plasseringen av stremmdleren. Stroamrose (til hayre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pd
lokaliteten (Guneriussen & Heggem, 2016).

5.2 Resultater C-undersokelse: Faunaindekser og gkologisk
tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Antall individ varierte fra
82 (C1) til 666 (C3) og antall arter fra 25 (C1, C2 og C5) til 31 (C3 og C4). Pa C3 og C5 viste de
fleste faunaindeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse III "Moderat". Pa de andre stasjonene
viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, klasse II "God" (Tabell 5). Faunaindeksen nEQR i
tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter anbefaling fra Miljedirektoratet.

Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m% H * = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ES;o = Hurlberts
diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). 1Sl50:2 = omfintlighetsindeks. NSI =
sensitivitetsindeks. nEQR = normalisert EQR (ekskl. DI). Hallvardey, 2024. @kologisk tilstandsklassifisering
basert pda observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 (rev 2020) vanntype G3.

St. C1 C2 C3 c4 C5 Cref
Ant. ind. 82 246 666 355 179 264
Ant. arter 25 25 31 31 25 26
v

v
weor
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5.2.1 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen

I hht. NS 9410 kan klassifisering av miljgtilstanden i anleggssonen baseres pa antall arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 6
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av
miljetilstanden for bletbunnsamfunnet pa anleggssonestasjonen C1.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljotilstand 1 "Meget god". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedeveerelse av minst 20 arter/0,2 m?* og at ingen av disse utgjer mer enn 65 % av
individene.

Tabell 6. NS 9410:2016. Klassifisering av miljetilstand i blatbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1, Hallvarday,
2024.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljgtilstand-NS 9410

C1 Hallvardey 25 Galathowenia oculata - 16 % 1- Meget god

5.2.2 Ytterkant overgangssone (C2)

Grabbverdiene for stasjon C2 er vist i Tabell 7. De enkelte indeksene var i klasse II og III og
nEQR for stasjonen var i tilstandsklasse II "God".

Tabell 7. Resultater fra bunnfauna pd C2 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Hallvarday, 2024.

Ant. ind. 132 114 123

Ant. arter 20 20 20

H' 3,20 3,18

ES100 17,4 18,9

NQI1 0,630 0,637

1Sl2012 7,83 7,67 7,75 0,593

NSI 20,02 19,81 19,91 0,597
nEQR

5.2.3 Overgangssonen (C3, C4,C5)
Grabbverdiene for stasjon C3, C4 og C5 er vist i Tabell 8 til Tabell 10.

De enkelte faunaindeksene pa C3 var i klasse III og IV og nEQR for stasjonen var i
tilstandsklasse III "Moderat".

Pa C4 var de enkelte indeksene i klasse II og III og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse II
HGOd".

Pa C5 var de enkelte indeksene i klasse III og nEQR for stasjonen ogsa i tilstandsklasse III
"Moderat".
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Tabell 8. Resultater fra bunnfauna pd C3 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt

nEQR for hver indeks. Hallvardey, 2024

Ant. ind. 259 407 333

Ant. arter 28 9 19

H' 3,12 1,53 2,32 0,495
ES100 19,4 5,2 12,3 0,494
NQI1 0,681 0,337 0,509 0,427
ISkao012 6,60 5,95 6,28 0,386
NSI 17,11 8,42 12,77 0,311
nEQR 0,422

Tabell 9. Resultater fra bunnfauna pd C4 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Hallvarday, 2024.

Tabell 10. Resultater fra bunnfauna pd C5 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Hallvarday, 2024.

Ant. ind. 214 141 178
Ant. arter 27 21

H' 3,06 3,44

ESi00 18,3 18,3

NQI1 0,611 0,610

1Sl2012 7,39 8,42

NSI 19,31 18,64

nEQR

Ant. ind. 102 7 90

Ant. arter 15 17 16

H' 3,08 2,68 2,88 0,597
ESi00 14,9 17,0 15,9 0,598
NQI1 0,569 0,632 0,601 0,558
1Sl2012 6,36 7,20 6,78 0,454
NSI 17,95 16,78 17,36 0,495
nEQR 0,540
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5.3 Resultater referansestasjon

Opplysninger om referansestasjon som er brukt ved lokaliteten er vist i Tabell 11.

Tabell 11. Opplysninger om referansestasjon brukt ved lokaliteten.

Referansestasjon Cref

Prgvetatt (dato) 22.01.2024
. 68°23,137 N

Koordinater 15°20,338 @

5.4 Hydrografi og oksygen

Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning ved Hallvardaey, 2024
er vist i Figur 10.

Temperaturen sank fra 8 °C i overflaten til 6 °C ved bunnen. Oksygenmetningen sank fra
94 % i overflaten til 81 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Svaert god".

C4, 06.11.2023
NE8-22.839 @15-19.248
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Figur 10. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd stasjonene ved Hallvardey, 2024.

5.5 Kornfordeling

Kornfordelingen pa stasjonene er vist i Tabell 12. Sedimentene var moderat grov- til
finkornet med pelittandel mellom 30,3 og 87,4 %.
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Tabell 12. Kornfordeling pa stasjonene ved Hallvardey, 2024. Andel pelitt (silt og leire), sand og grus (alle i %).

C1 C2 C3 (o7} C5 Cref
Pelitt 60,3 85,0 30,3 75,6 79,6 87,4
Sand 39,3 11,7 61,2 23,3 16,3 9,5
Grus 0,4 3,3 8,5 1,1 4,1 3,1

5.6 Kjemiske parametere

Nivaer av de kjemiske parameterne i sedimentene er presentert i Tabell 13. TOM-nivaene
var forholdsvis hoye med verdier mellom 5,2 og 13,6 %. TN-nividene var lave (1,2 - 3,2 mg/g)
mens C/N-forholdene var litt hgye pé de fleste stasjonene. TOC var tydelig forheyet pa alle
stasjonene og i tilstandsklasse III "Moderat" pa C3 og klasse V "Sveert darlig" pa de andre
stasjonene. Kobbernivaet pa C1 var lett forheyet og i klasse I "God".

Tabell 13. Innhold av undersakte kiemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt
organisk karbon (TOC), finstoff (pelitt) og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har
ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C/N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Kobber (Cu).
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (rev. 2020) og M-608:2016 (rev. 2020).
Hallvarday, 2024.

c1 c2 c3 C4 s Cref
TOM (%) 9,3 13,2 5.2 12,4 14,5 13,6
TOC (mg/g) 45 59 17 58 60 61
Pelitt (%) 60,3 85,0 30,3 75,6 79,6 87,4
|
TN (mg/g) 2,3 2,9 2,2 2,0 3,0 2,7
C/N 19,6 20,2 8,1 28,7 20,0 22,5
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6 Sammenfattende vurderinger

For trendovervakning ved den planlagte lokaliteten Hallvardey, med MTB innenfor
intervallet 3600 til 5999 tonn, er veiledende antall prgvestasjoner til C-undersgkelse fem stk.
Veiledende avstand til ytterste provestasjon er 500 meter (Tabell 1). P4 bakgrunn av dette,
samt resultater fra bunnkartlegging, stremmaling og B- og C-undersgkelser, estimeres
overgangssonen til lokaliteten. Stasjonsplassering gjores pa bakgrunn av bunntopografi og
strommalinger.

Resipienten til anlegget viser dybder fra 15-180 meter, mens bunnen videre skrar mot over
200 meters dyp sentralt i @ksfjorden vest for anlegget. Med hovedstremretning for
spredningsdyp mot nord, er det formalstjenlig a plassere stasjon C2 i denne retningen.
Resterende stasjoner er ogsa plassert i denne retningen. Veiledende avstand til C2 stasjon er
benyttet. Referansestasjonen er plassert om lag 1000 meter nord for anlegget, med
tilsvarende dyp og sedimentforhold som under anlegget (Figur 11 og Figur 12).

Resultatene fra B-undersokelsene viste at lokaliteten pa prevetidspunktet fikk tilstand 1 -
«Meget god». Det ble gjennomfert totalt 28 grabbskudd med Van Veen grabb fordelt pa 18
stasjoner lagt rundt anleggets planlagte 10 bur, samt i det forespeilete nye anleggsomradet.
Det ble registrert 61 % blgtbunn og 39 % hardbunn. Sytten stasjoner fikk tilstand 1 - "Meget
god" og én stasjon fikk tilstand 2 - "God".

Resultatene fra C-undersgkelsen viste at faunaen var pavirket og i tilstandsklasse III
"Moderat" pa C3 og C5 og lite pavirket med klasse II "God" pa de andre stasjonene. NS
9410:2016-vurdering av samfunnet i anleggssonen viste miljotilstand 1 (Meget god). Det ble
registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 pa C3, men ikke pa de andre stasjonene.
Blant stgtteparameterne var sedimentene belastet med organisk karbon i klasse III
"Moderat" pa stasjon C3 og klasse V "Sveert dérlig" pa de andre stasjonene. Kobbernivaet var
lett forhoyet pd C1 og i klasse II "God". Sedimentene var moderat grov- til finkornet med
pelittandeler mellom 30,3 og 87,4%. Redoks-malingen i sedimentet pa C1 ga poeng 0.
Oksygenmetningen i november var god i hele vannsgylen med 81 % i bunnvannet, noe som
tilsvarer tilstandsklasse I "Sveert god".

Anbefalt plassering av stasjoner til neste undersgkelse er i henhold til forundersgkelsen ved
Hallvardey og er vist i Tabell 14. Fremtidig plassering av C1 vil bestemmes av resultater fra
B-undersgkelsen for de gjeldene produksjonssyklusene, og folgelig legges mot den delen av
resipienten hvor B-undersgkelsen viser storst pavirkning. Referansestasjonen inkluderes
ikke i neste C-undersgkelse under drift.

Overgangssone er estimert pa grunnlag av bunntopografi, stremmaling og C-undersgkelse,
samt veiledende avstand til C2 stasjon i NS 9410:2016 (Figur 11 og Figur 12).
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Tabell 14. Stasjonsplassering C-undersokelse. Endring i forhold til utfart C-underseokelse og anbefalt plassering
neste undersokelse.

Stasjon | Endringiforhold til utfert C-undersgkelse GPS-koordinater anbefalt plassering
C1 Flyttes til det mest belastede omrade ved neste B-undersgkelse. -
c2 Ingen endring. 68°23,001'
15°19,619'
C3 Ingen endring. 68°22,837'
15°19,436'
ca Ingen endring. 68°22,839'
15°19,248'
c5 Ingen endring. 68°22,894'
15°19,622"
Cref Skal ikke inkluderes i neste C-undersgkelse -
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Figur 11. Anlegg med estimert overgangssone og stasjoner C-undersokelse. Referansestasjon (Cref) er avmerket
iovre del av bildet.
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http://www.fiskeridir.no/

8 Vedlegg
8.1 Bunnkartlegging

Kart Fiskeridirektoratet
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Figur 12. Oversiktskart @ksfjord ved Hallvardaey (bld pil). Oppdrettsanleggene er markert med lokalitetsnummer
og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000 ved utskrift av kart pd A4-format
liggende.
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Figur 13. Planlagt (bld linje) og eksisterende anlegq (red farge) pd Hallvarday.
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Figur 14. Oversikt over anlegg og flGtefortayning, dybdekoter 5 m Olex, Hallvardey. 10 bur, 80 x 900 meter.

Kartdatum WGS84.
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Figur 15. Bunnkartlegging multistrdle. Relativ hardhet. Planlagt anlegg ved Hallvarday. Kartdatum WGS84.
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Figur 16. Bunnkartlegging multistrdle. 3D-visning. Kartdatum WGS84. Synsvinkel mot ser.
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8.2 Figurer forundersokelse

8.2.1 B-undersokelse
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Figur 17. Stasjonsoversikt med resultat fra undersgkelsen med B-metodikk. Planlagt anlegg ved Hallvardoy.
Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks gruppe Il og Ill parametere
iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Stremrose for spredningsstrom er vist til hayre, og redt flagg viser plassering av
stremmdler (Guneriussen & Heggem, 2016).

8.2.2 C-undersokelse
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Figur 18. Anlegg med stasjonsplassering C-undersokelse. Radt flagg viser plasseringen av stremmdleren.
Stremrose (til hayre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pa lokaliteten (Guneriussen & Heggem,
2016).

Akvaplan-niva 2024 65623.03
Side 28 av 29



[Diverse | Turer | Info | 3D |{-) Her | Slepestrek | Hardher | Bunn | Smi

BRI N

B2 N

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 |[10] 20 | 50| 100 |
[ Plomerag | Rarvalg

15700 11800

O[300 <<= | >>> | Auw | Relieff | Bokser 9:29:38 @

'Hafv"aidev (64m) - 2015

Total vanntransport [(rn].'(m: *s))"degn]
Q 20000

T
CFU 47°C
/5n96T1, 25/4-7074)

—
157190

15720.0' 6

Figur 19. Anlegg med plassering C-undersgkelse inkludert plassering referansestasjon. Radt flagg viser
plasseringen av stremmdleren. Stroamrose (til hayre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pd

lokaliteten (Guneriussen & Heggem, 2016).
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Figur 20. Anlegg med estimert overgangssone og stasjoner C-undersokelse. Referansestasjon (Cref) er avmerket

iovre del av bildet.
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