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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Nordlaks Oppdrett AS foretatt stremmalinger pa lokalitet
Halvardgy, Ledingen kommune i Nordland fylke. Strgmmalingene er utfert for a tilfredsstille
de krav som stilles i Fiskeridirektoratets sgknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg
(20.01.2012), samt de krav som stilles i NS 9415:2009 — Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utferelse, montering og drift. Det sto ingen
installasjoner i sjgen i det aktuelle omradet som kunne ha pavirket malingenes hastighet eller
retning.

Metodikk er i henhold til NS 9425 — Del 1 Stremmaling i faste punkter og NS 9425 Oseanografi
— Del 2. Strommalinger vha. ADCP.

Skjema for stremmalinger som skal brukes i akkreditert arbeid:

Henvisning Forutsetninger Status
NS 9415:2009 5.2.1 | Posisjon for utsett er representativt for hele lokalitet Ja
NS 9415:2009 5.2.1 | Posisjon for antatt hgyest strgmhastighet pa lokalitet Ja
NS 9415:2009 5.2.1 |Logging av strgm minimum hvert 10. minutt Ja
NS 9415:2009 5.2.1 | Tid, fart og retning er registret i hele perioden Ja
NS 9415:2009 5.2.3 | Maleperioden er pa minimum 28 dager (en manefase) Ja
NYTEK Eksterne forhold som har pavirket malingene Nei
APN Prosedyrer Prosedyre for stremmalere og stremmalinger er fulgt Ja
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere
Malerne er satt ut og tatt opp av personell fra Nordlaks Oppdrett AS.

2.2 Plassering og dyp.

Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for malingene er angitt i Tabell 1.

Tabell 1. Mdledyp, posisjon, totalt dyp, mdlerperiode og —intervall for strammdlingene.

Maledyp 5 meter 15 meter 64 meter 83 meter
Posisjon N 68°22,480 N 68°22,480 N 68°22,480 N 68°22,480
@ 15°19,052 @ 15°19,052 @ 15°19,052 @ 15°19,052
Dyp posisjon 86 meter 86 meter 86 meter 86 meter
Dato maleserie 04.12.2015- 04.12.2015- 04.12.2015- 04.12.2015-
01.01.2016 01.01.2016 01.01.2016 01.01.2016
Reell malerperiode 28 dagn 28 dagn 28 dagn 28 daggn
Dato start - stopp 04.12.2015- 04.12.2015- 04.12.2015- 04.12.2015-
06.01.2016 06.01.2016 06.01.2016 06.01.2016
Registreringsavbrudd Nei Nei Nei Nei
Malerintervall 10 min 10 min 10 min 10 min
Navigasjonssystem aps aps aps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex

2.3 Beskrivelse av rigg

Malerne ble satt ut pa en rigg med malere pa 5, 15 64 (spredningsstrem) og 83 (bunnstrgm)
meter dyp (vedlegg 6.2).

2.4 Stremmalinger

Posisjon for stremmalinger vurderes som representativt for hele lokaliteten. Kvalitetssikring av
data og framstilling av grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS. Alle stremmalingene er utfert
samtidig i samme fortgyningsrigg.

For & skille ut tidevannskomponenten av strgmmen ble det foretatt en harmonisk analyse av
stremmen. Strgmhastigheten ble forst midlet over 4-time for a fjerne malestgy fra tidsserien
for analysen ble utfert. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med
variansen til totalstremmen er beregnet fra perioden 04.12.2015 — 01.01.2016.

Nordlaks Oppdrett AS
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Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstrgmmen er midlet over Y-
time for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert pa
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle malingene og
b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra korrelasjonen (r)
mellom totalstrem og tidevannsstrgm og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]>.

Dette gir et mdl pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig a notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse men en variansellipse av tidevannskomponenten til strgmmen, og videre at
tidevannet er  estimert fra en modell og ikke  faktiske  malinger.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
4 www.akvaplan.niva.no



3 Resultater

3.1 Stremmalinger

Resultatene fra strgmmaling pa 5 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport av
vann er definert mot nord (20 grader), med en noe mindre returstrgm mot sgr-sgrvest (210
grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 8,3 cm/s. 1,7 % av malingen er > 30 cm/s, 5,0 % av
malingene er > 20 cm/s, 23,9 % av malingene er mellom 20 og 10 cm/s, 53,8 % av malingene
er mellom 10 og 3 cm/s, 14,6 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 2,7 % av malingene er
<1 cm/s.

Resultatene fra stremmaling pa 15 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport
av vann er definert mot nord-nordgst (30 grader), med en redusert returstrgm mot sgr-sgrvest
(210 grader). Gjennomsnittlig strgmhastighet er 5,5 cm/s. 0,1 % av malingen er > 30 cm/s, 0,6
% av malingene er > 20 cm/s, 10,3 % av malingene er mellom 20 og 10 cm/s, 62,1 % av
malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 22,8 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 4,1 % av
malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra strgmmaling pa 64 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport
av vann er definert mot nord (15 grader), med en svak returstrgm mot sgr-sgrvest (210 grader).
Gjennomsnittlig strgmhastighet er 3,5 cm/s. 0,8 % av malingene er > 10 cm/s, 49,0 % av
malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 41,9 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 8,3 % av
malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaling pa 83 meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport
av vann er definert mot nord (15 grader), med en redusert returstrem mot sgr-sgrvest (210
grader). Gjennomsnittlig stramhastighet er 5,0 cm/s. 7,8 % av malingene er > 10 cm/s, 59,7 %
av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 26,9 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 5,7 %
av malingene er < 1cm/s.

Maksimal strgmhastighet i den malte perioden pa 5 og 15 m var henholdsvis 42,6 og 36,5 cm/s.
Maksimal strgmhastighet i den malte perioden pa 64 og 83 m var henholdsvis 13,5 og 15,9
cmy/s.

3.2 Tidevannsstrgm

I hovedsak er det meste av strgm i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrgmmen. Men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Strommalingene som er utfert pa lokaliteten viser at
tidevannskomponentens pavirkning i forhold til reststremmen varierer mye over dybden. Tabell
2 viser resultater fra variansanalysen for 5, 15, 64 og 83 meter dyp. Variansforklart for tidevann
er et statistisk tall pa hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut fra
tidevannet.

Nordlaks Oppdrett AS
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Tallene i Tabell 2 er relative store. Det estimerte tidevannet for strem pa 5 og 15 meter kan
forklare henholdsvis 27,3 % og 54 % i @-V-retning, og 31,7 % og 63,2 % i N-S-retning av
variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. Tilsvarende for strgm pa 64 og 83 meter er
variansen henholdsvis 10,1 % og 53,1 % i @-V-retning, og 20,1 % og 77,0% i N-S-retning.

Tabell 2. Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstremmen (tall i prosent)

Dyp
Retning pa 5m 15m 64 m 83m
stromkomponent
@Dst-Vest 27,3 % 54,0 % 10,1 % 53,1 %
Nord-Sar 31,7 % 63,2 % 20,1 % 77.0 %

Resultatene i Tabell 2 gjenspeiles i Figur 1 og Figur 2, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er
forholdsvis moderat sammenlignet med variansellipsen til totalstrammen ved 5 og 64 meter,
men er stor ved 15 og 83 meter. Dette viser at tidevannet ikke er en dominerende faktor i
overflatestremmen, men er viktig for bade bunnstrgm og i gvre del av vannsgylen.

Halvardey (5m) - 2015 Halvardey (15m) - 2015
Variansellipser - stram Variansellipser - stram
? L
9.
5 L
5.
Q) 7 3
£ £
A s
2 1t 2
£ E
4 o
2 o-1r
5 3 z
z Z 4
i Totalstrem St Totalstrem
— Tidevann — Tidevann
Reststrem Reststram
11| Nettostrem 7t Nettostram
-11 -7 -3 1 5 9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7
Bstlig retning (cmfs) Dstlig retning (cm/s)

Figur 1. Variansellipse for totalstrem, tidevannsstrem og reststrem pd 5 og 15 m. Variansellipsen viser
starrelsen av ett standardavvik av variansen, bdde i retning og sterrelse. Den bld kurven viser
variansellipsen til totalstreammen og den rade kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av
stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststrgmmen, dvs. den strammen som ikke kan forklares av
tidevannet. Resultatene er estimert fra stromdata for hele mdleperioden. Den grenne pilen viser
nettostrgm.
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Halvardgy (64m) - 2015 Halvarday (83m) - 2015

Variansellipser - stram Variansellipser - strgm

Nordlig retning (cm/s)
Nordlig retning (cm/s)

Totalstrem S Totalstram
—— Tidevann ——— Tidevann
5 Reststrem Reststrom
Nettostram | r Nettostrem
-5 -3 -1 1 3 5 -7 5 -3 -1 1 3 5 7
@stlig retning (cm/s) @stlig retning (cm/s)

Figur 2. Som over, variansellipse for totalstrem, tidevannsstrem og reststrgm pd 64 og 83 m.

3.3 Vindgenerert strogm

Vindgenerert strgm vil i hovedsak gjore seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter da
vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at strgm pa 15 meter skal pavirkes nevneverdig
er det ngdvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette ser man sjeldent
inne i fjorder og kystnere strgk hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut vinddata fra e-
klima.no for Rotver malestasjon (Figur 3). Vindrosen viser at hgyeste vindhastighet er
registrert mot nordgst, mens mest vind er registrert mot vest.

Rotvaer malestasjon ligger mer mot gst i forhold til lokasjonen. Det tilsier at vind fra vest vil bli
noe senere registrert ved stasjonen enn ved lokaliteten, og motsatt for vind fra gst. Lokaliteten
og malestasjonen ligger i samme fjord, og er skjermet mot vest. I nord ma vinden blase over
land for den treffer lokasjonen/malestasjonen. Tilsvarende skjer for vind fra ser, men da har
den mer avstand over vann a virke over. Den mest kritiske retningen er vind fra nordvest, da
den kan virke over lengst mulig strekning hav. Skjerming i denne retningen er tilsvarende ved
bade stasjon og lokalitet. Totalt sett er forholdene relativt like ved begge omradene, og dermed
kan Rotveer malestasjon regnes som representativt for lokaliteten.

Nordlaks Oppdrett AS
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Halvardgy (5m) - 2015

Vindrose fra representativ malestasjon

NORD

ST m/s

2 B>=20

- 215178

19% 0s8-12
H4-8
HO-

Figur 3. Vindrose for observasjoner gjort ved mdlestasjon Rotver i hele mdleperioden. Figuren viser
hastighet og hvilken retning vinden gdr mot.

I perioden desember-januar var det mye vind med hgy hastighet (Figur 4).

Halvardey (5m) - 2015

Strem mot vind

Hastigheter i gstlig retning

16 T T T T T T T T T T T T T T T 16

— 12r 112
2 )
5 8 ®E
2 ) 1 1 g
D ] ,, ,e i RYRVANN ! L e , _ b w0 (=]
5 W I A Y %
2 4 hi-a 8
IS -
8 g -8 §

@ a2¢ 112

_16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 _16

09/12 14/12 19/12 2412 29/12 03/01

Hastigheter i nordlig retning

25 T T T T T T T T T T T T T T T 20

_20- 416
2 15 2 g
S 10 * | 18 E
3 s [ IR
=] 1| A”lt o
= 0 *"”’ ’ "”’ I VA 0 =
\ \ k7
ﬁ 5l ‘“' 1 ‘ \‘ i __4 ﬁ
g-mN -8 2
& -15 412 >

-20+ 1-16

_25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-20
09/12 14/12 19/12 2412 2012 03/01

Figur 4. Normalisert vind- og stremhastighet i gst/vest retning og nord/segr retning. Vind- og
stremretning er satt opp slik at de leses i samme retning. Vind og stram gdr mot gitt retning.
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Figur 4 viser at strem pa 5 meter ofte har sammenfallende retning med vinden. Lokaliteten
ligger noe skjermet for vind fra gst, og mer eksponert for vind fra sgrvest. Samlet bilde av
resultatene og vurdering av stasjonens plassering i forhold til lokalitet tilser at vind har hatt
betydning for strem i omradet i maleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrom

Kyststremmen gér i de dypere deler av vannsgylen og vises sjeldent pa dyp opp mot 15 meter.
Innblanding av kyststrem kan sees som en plutselig endring i temperatur. Mélingen pa 5 meter
viser en jevn reduksjon i temperaturen fra 7,5 til 5,8 °C, med et fall og stigning som skiller seg
ut fra resten av svingningene. Dette fallet skjer samtidig som det bygger opp til sterk strem pa
5 meter dybde, og indikerer transport av kaldere overflatestram. Resultatene indikerer ikke
innblanding av kyststremmen pa dette dypet.

Ved 15 meter varierer temperaturen tilsvarende som ved 5 meter, men fallet er ikke registrert i
like stor grad, noe som stgtter opp kaldere overflatestrgm. Temperaturen faller jevnt fra 7,8 til
5,8 °C. Resultatene indikerer ikke innblanding av kyststremmen pa dette dypet.

Ved stgrre vanndyp er temperaturen mer stabil enn ved 5 og 15 meter, men fluktuerer mellom
to temperaturnivd. Dette kan skyldes at mdlerne svinger mellom to vannlag med forskjellig
temperatur pa grunn av tidevannsstremmen. Trykkmalingene indikerer at dette er tilfellet. Ved
64 meter dyp er det en jevn reduksjon i temperaturtrend fra 7,8 til 7,5 °C, mens
tidevannsvariasjonene er om lag +0,7 °C. Variasjonsamplituden reduseres utover i malingene.
Ved 83 meter dyp er det en mer stabil temperatur rundt 7 °C, med fluktuasjoner pa maks +0,3
°C. Det er ingenting som indikerer pd innblanding av kyststrgm pa disse dypene.

3.5 Varflom og shg- og issmelting

Strgemmalinger ble gjort i perioden desember-januar, en periode hvor det ikke forekommer sng-
og issmeltinger. Det er ingen ferskvannskilder i omradet som kan ha hatt innvirkning pa
malingene.

3.6 Datakvalitet

Resultatene fra stremmalingene analyseres i egen stremprgram, AdFontes. Gjennom AdFontes
gjores det farst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste kriterier anbefalt av
produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger over 2 m fra
overflaten (instrument ikke veert i vann) fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes visuelt via
AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfgrt fra radata. Det utfgres ingen reduksjon av stgy
eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med Y2-timers intervall.

Kalibrering av malere er gjennomfert iht. leverandgrs anbefaling. Historikk over kalibrering
lagres internt hos Akvaplan-niva AS.

Nordlaks Oppdrett AS
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4 Instrumentbeskrivelse

Strgommalingene er

utfart

Tabell 3. Instrumentbeskrivelse.

ved hjelp av Seaguard dopplermalere
Instrumentbeskrivelse finnes i Tabell 3.

fra Aanderaa.

Maledyp 5m 15 m 64 m 83m
Type maler Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa
Modell Seaguard 4420 | Seaguard 4420 | Seaguard 4420 | Seaguard 4420
Malerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler
Serienr 702 1259 1261 1455
Ngyaktighet 1% +1% 1% 1%
Opplosning 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s 0-3m/s
Varighet 2,5 min 2,5 min 2,5 min 2,5 min
midlingsperiode

Antall 4 4 4 4
radatamalinger pr.

aggregert dataverdi

Modifikasjon Ingen Ingen Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg

10
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6 Vedlegg

6.1 Stremmalinger

6.1.1 Maling 5 meters dyp

Oppsummering resultater Halvardgay .

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger < 60 > 50 cm/s
% av malinger < 50 > 40 cm/s
% av malinger < 40 > 30 cm/s
% av malinger < 30 > 20 cm/s
% av malinger < 20 > 10 cm/s
% av malinger <10 > 3 cm/s

% av malinger < 3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Halvardgy (5m) - 2015

Strem (cm/s)

426
01
83

0
0
0.1
1.6
33

239

53.8

146
27

20.1

0.4
334
39.7
6.3
0.05

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport

Temperatur ('C)

7.7
54
6.5

0.3
0.5

12
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Halvardgy (5m) - 2015

Maksimumsstrem (cm/s)
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h
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Maksimal hastighet

Halvarday (5m) - 2015

Stremrose

NORD

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Estimert tidevannsstrem i nord/sgr-retning pd 5 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot spr. Rad
kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 5 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning

352.5-74
7.5-224
225-374
37.5-52.4
52.5-67.4
67.5-82.4
825-974
97.5-1124
112.5-127.4
127.5-142.4
142.5-157.4
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-2174
217.5-232.4
232.5-2474
247.5-262.4
262.5-2774
277.5-2924
292.5-3074
307.5-3224
322.5-3374
337.5-352.4

Antall malinger (N)

172
591
488
201
95
80
40
38
30
43
57
80
156
590
787
392
140
57
48
51
35
36
48
70

Maks. strom
{cm/s)
26.4
42,6
42
239
16.7
11.8
8.2
6.6
6.3
95
6.5
10.6
14.6
26.1
27.8
20
16.2
11.6
8.3
5.3
5.1
4.8
7.7
14.7

Total vanntransport Vanntransport per degn

(m%(s m?)

7569
46967.8
38150.5

8338

2050

1466.1

722.9

579.9

433.5

662.4

§75.8

1714.4
4376.3

28534
42524 .4
172381

4422

1284

801.5

758.9

483.4

526.6

904.6

1704.3

(m3i(s m?)

252.4
1566
1272
278
98.4
48.9
241
19.3
14.5
221
32.5
57.2
145.9
951.4
1417.8
574.7
147.4
42.8
26.7
25.3
15.5
17.6
30.2
56.8
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6.1.2 Maling 15 meters dyp

Oppsummering resultater Halvarday .

Strem (cm/s) Temperatur ('C)

Max 365 8
Min 0 55
Gj.snitt 55 6.8
% av malinger > 60 cm/s 0

% av malinger < 60 > 50 cm/s 0

% av malinger < 50 > 40 cm/s 0

% av malinger < 40 > 30 cm/s 0.1

% av malinger < 30 > 20 cm/s 05

% av malinger < 20 > 10 cm/s 103

% av malinger <10 > 3 cm/s 621

% av malinger < 3 > 1 cm/s 228

% av malinger < 1 cm/s 41

95-prosentil (95 % av malingene 12.4

er lavere enn denne verdien) :

Residual strem 11

Residual retning 47

Varians 14.4 0.3
Standardavvik 38 06
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.2

Halvarday (15m) - 2015

Total vanntransport [(msl(mQ*s))*degn]

Total vanntransport

Nordlaks Oppdrett AS
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Halvardgy (15m) - 2015

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Halvarday (15m) - 2015

Stremrose

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Estimert tidevannsstrom i nord/sar-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot sar.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per degn

Retning Antall malinger (N) (cmls) (m3l(s mg)) (m3l(s mz))
3525-74 150 11.8 3415.7 113.9
75-224 310 18.8 12347.6 411.7
225-374 630 36.5 33059.4 1102.2
37.5-524 506 21.5 21736.8 724.7
52.5-67.4 200 19.4 6010.2 200.4
67.5-82.4 102 12.9 2403 80.1
825-974 59 9 971 324
975-1124 53 7 8124 271
112.5-127 4 52 6.9 820.2 27.3
127.5-142.4 63 55 890.5 29.7
142.5-157.4 86 6.5 1227.3 40.9
157.5-172.4 107 12.3 2035.6 67.9
172.5- 187 .4 212 13.2 5516.8 183.9
187.5-202.4 395 18.4 12451.3 415.1
202.5-217.4 563 18 20475.8 682.7
217.5-232.4 289 11.8 8812.5 293.8
232.5-247.4 142 8.8 3348.7 111.7
247.5-262.4 73 6.7 1194.9 39.8
262.5-277.4 60 6.7 845.1 282
277.5-2824 46 6.5 669.3 22.3
292.5-307.4 31 4.4 3577 11.9
307.5-3224 49 8.1 7381 246
322.5-337.4 56 10.1 948.6 31.6
337.5-3524 85 10.4 1657 55.2

Nordlaks Oppdrett AS

Akvaplan-niva AS Rapport 8004.01 21



6.1.3 Maling 64 meters dyp

Oppsummering resultater Halvarday 64 .

Strem (cm/s) Temperatur ('C)

Max 135 85
Min 0 7.1
Gj.snitt 35 7.7
% av malinger > 10 cm/s 1

% av malinger <10 > 3 cm/s 49

% av malinger < 3 > 1 cm/s 419

% av malinger <1 cm/s 83

95-prosentil (95 % av malingene

er lavere enn denne verdien) [

Residual strem 12

Residual retning 16

Varians 46 0.1
Standardavvik 2.1 0.3
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.35

Halvarday (64m) - 2015

Total vanntransport [(msl(mQ*s))*degn]

Total vanntransport

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Halvardgy (64m) - 2015

Maksimumsstrem (cm/s)
0 15 0

h
d g v
,,,,,,,,

Maksimal hastighet

Halvarday (64m) - 2015

Stremrose
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Estimert tidevannsstrem i nord/sgr-retning pd 64 m dyp. Negative verdier indikerer strgm mot sor.
Rad kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrem i gst/vest-retning pd 64 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning

352.5-74
7.5-224
225-37.4
37.5-52.4
52.5-67.4
67.5-82.4
825-974
97.5-1124
112.5-127.4
127.5-142.4
142.5-157.4
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-2174
217.5-232.4
232.5-247.4
247.5-262.4
262.5-2774
277.5-2924
292.5-3074
307.5-3224
322.5-3374
337.5-352.4

Antall malinger (N)

414
586
448
273
179
138
87
73
71
69
91
89
176
257
276
206
121
76
68
73
77
82
132
256

Maks. strom

{cm/s)
13.5
11.8
12.5
12.1
10.3
7.5
7.2
7.8
55
4.7
6.5
8.3
9.1
10.5
10.9
94
7.2
8.9
5.1
5.8
47
9.9
7.2
9.7

Total vanntransport Vanntransport per degn

(m%(s m?))

10358.4
18632.7
12855.5
6333
3488.7
2121.3
1195.4
956.2
810
785.4
1115.4
1329.2
31235
5304.6
6438.3
4135.2
1969.4
935.6
769.5
766.2
803.1
1075.6
2061.2
5429.9

(m3i(s m?)

345.4
521.2
418.6
211.2
116.3
70.7
39.9
31.9
27
26.2
37.2
44.3
104.1
176.9
2147
137.9
65.7
31.2
25.7
25.5
26.8
35.9
68.7
181
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6.1.4 Maling 83 meters dyp

Oppsummering resultater Halvarday 83 .

Strem (cm/s)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger <10 > 3 cm/s
% av malinger <3 > 1 cm/s
% av malinger < 1 cm/s

95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)

Residual strem
Residual retning
Varians
Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Halvarday (83m) - 2015

Total vanntransport [(msl(mQ*s))*degn]

Total vanntransport

15.9
0

5

8
59.7
269
5.7

109

1.3
354
9.8
3.1
0.26

Temperatur ('C)

7.3
6.6
7
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Halvardgy (83m) - 2015

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Halvarday (83m) - 2015

Stremrose

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av mdlinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Halvardgy (83m)
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Estimert tidevannsstrom i nord/sar-retning pd 83 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot sar.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bld kurve viser reststrom.
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Estimert tidevannsstrom i gst/vest-retning pd 83 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bld kurve viser reststrgm.
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Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning Antall malinger (N) Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per dagn

(cmi/s) (m>(s m?)) (m®(s m?))

352.5-7.4 663 15.1 27159.1 905.5
7.5-22.4 827 15.9 33546.1 1118.5
22.5-37.4 302 12.4 8542.1 284.8
37.5-52.4 130 8.9 2572.7 85.8
52.5- 67.4 72 6 1067.8 35.6
67.5-82.4 51 42 590.5 19.7
82.5-97.4 44 37 442.9 14.8
97.5-112.4 34 3.8 300 10
112.5-1274 35 3.2 317.9 10.6
127.5-1424 30 4 309.5 10.3
142.5-157.4 47 43 554.2 18.5
157.5-172.4 76 5.5 1135.4 37.9
172.5-187.4 166 8.9 3239.3 108
187.5-202.4 554 142 17468.5 582.4
202.5-217.4 565 15.8 18760 625.5
217.5-2324 214 14.4 4970.3 165.7
232.5-247.4 80 8.3 1159.8 38.7
247.5-262.4 41 3.8 378.2 12.6
262.5-277.4 29 4.1 241.3 8
277.5-2924 42 35 390.1 13
202.5-307.4 32 35 304.9 10.2
307.5-3224 41 6.2 440.7 14.7
3225-3374 78 9.8 981.3 32.7
337.5-3524 167 13 5097.1 169.9
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6.2 Riggskjema

Prosjekt 8004

Lokasjon Halvardey

Posisjon N 68°22,480, ?¥15°19,052
Tidspunkt utsett 04.12.15- 01.01.20165

‘ Blase

Malenr: 702 | ===

Malenr:; 1259 |==)

Lodd

Dyp: 5 meter
Dyp: 15 meter
Trélkule for oppdrift
Spredningsstgm
I[\)/Iélenr:g1261 - Dyp: 64 meter
Bunnstgm '
Mélernr: 1455 | ™ Dyp: 83 meter

. Dregg m/kjetting
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